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Desde ahora existirá la posibilidad de mensurar y calificar la seguridad de los autos

que se venden en nuestro país a través de un valor que surge de la investigación y el

análisis de CESVI ARGENTINA. Para alcanzar esa cifra se analiza la seguridad activa

y pasiva, el comportamiento estructural y los sistemas de asistencia al conductor.



El equipamiento, la estructura y los sistemas de control de tracción, entre otros, son algunos de los elementos
que se tienen en cuenta para calcular el Indice de Seguridad de CESVI ARGENTINA.
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Desde hace varias décadas los fabricantes de auto-
móviles han demostrado con hechos concretos su
preocupación por la seguridad en sus automóviles.
Con notable dedicación, esfuerzo y la correspon-
diente inversión, los vehículos han evolucionado ra-
dicalmente en sus diseños, incluyendo a la seguri-
dad de sus ocupantes como un factor de peso, tema
que permanentemente nos ocupa en Crash Test.

Si bien la seguridad es algo que el usuario de las
grandes marcas recibe de su vehículo desde hace
mucho tiempo, recientemente se ha ido incorporan-
do en los autos chicos y medianos de nuestro merca-
do.  Vehículos que en nuestro país llegan al tope de
los rankings de venta, incluyen en su equipamiento
airbags, pretensores en los cinturones de seguridad,
ABS, sistemas de control de tracción y asistencia al
frenado, entre otros. Todos elementos que hasta ha-
ce apenas una década sólo se veían y podían disfru-
tarse en el segmento de autos importados (pre-
mium).

Esta característica ha comenzado a ser percibida por
el usuario de autos de categorías más accesibles y lo
ha puesto dentro de sus prioridades en la búsqueda
de aquella información que le permita decidir cuál
es el nivel de seguridad que quiere para sí mismo y
para su familia. A los ya conocidos cuestionamientos
“qué auto me compro”, “cuál puedo pagar”, “cuál
me gusta más”, empezó a sumarse la idea de “cuál es
el más seguro”. La respuesta, sin embargo, no es una
tarea fácil para el público “no especialista”, ya que se
da una enorme confluencia de aspectos técnicos
que hacen que el esclarecimiento sea muy complica-
do y que pueda conducir a error.

Por esta razón, en este número de Crash Test le pre-
sentamos el Indice de Seguridad. Este índice es ela-
borado por especialistas de CESVI ARGENTINA
con los vehículos de nuestro mercado y en lo sucesi-
vo acompañará al informe de cada auto que analice-
mos. Cómo se llega a ese valor que refleja la seguri-
dad de un automóvil, podrá verlo en esta misma no-
ta. Y en las páginas sucesivas tendrá un claro ejem-
plo de cómo funciona este índice en un análisis ex-
haustivo de dos versiones del Mégane II, el fabrica-
do en Brasil y el producido en Turquía.

¿COMO SE CALCULA?

El Indice de Seguridad de un vehículo se calcula
evaluando los distintos sistemas y características que
posee. La experiencia acumulada por los especialis-
tas de CESVI en el análisis de los crash tests, las zo-
nas de deformación, el estudio de las estructuras y
el comportamiento de cada sistema en un accidente
de tránsito, permite analizar y ponderar más de 150
ítems y factores en función de la seguridad que pro-
porcionan a los ocupantes del vehículo.

Toda esta compleja red de información de la inge-
niería se traduce al lenguaje no técnico para que el
usuario y potencial comprador de un auto pueda
comprender qué implicancia tiene la presencia o au-
sencia de cada uno de los sistemas de seguridad que
intervienen en un vehículo.

Para aportar claridad, la información del Indice de
Seguridad se agrupa en cuatro categorías según su
naturaleza: Seguridad activa, Seguridad pasiva,
Comportamiento estructural y Asistencia a la con-
ducción. 



Cada una de estas cuatro categorías está compuesta por
diferentes ítems:

Seguridad Activa

En el caso de la categoría de Seguridad activa, se analiza
lo relacionado con el sistema de frenos (ABS, distribu-
ción electrónica de la fuerza de frenado, asistencia al fre-
no de emergencia), el sistema de suspensión, el control
de estabilidad, el control de tracción, el sistema de ilumi-
nación exterior del vehículo, entre otros.

El total de puntos en esta categoría es de 23 sobre un to-
tal de 100.

Seguridad Pasiva

Respecto de la categoría de Seguridad pasiva, aquella
cuyos dispositivos actúan una vez ocurrido el acciden-
te, comprende los sistemas destinados a disminuir las
lesiones de los ocupantes. Aquí entran los airbags
(frontales, laterales, del tipo cortina para la cabeza y de
rodilla), los cinturones de seguridad y pretensores y las
butacas con sus correspondientes apoyacabezas, entre
otros.

El total de puntos en esta categoría es de 47 sobre un to-
tal de 100.

Comportamiento Estructural

Cuando se habla de la seguridad que ofrece un vehícu-
lo, además de todos los dispositivos mecánicos y electró-
nicos que pueda poseer, su carrocería representa un
ítem muy importante a tener en cuenta. En el estudio
del Indice de Seguridad desarrollado por CESVI AR-
GENTINA la carrocería de cada vehículo requiere de un
análisis particular. Cabe destacar que en dicho estudio se
tienen en cuenta tanto las condiciones de seguridad que
la estructura ofrece para los ocupantes como así también
para los peatones. 
Dentro del comportamiento estructural de la carrocería,
el foco del análisis se centra en los detalles de construc-
ción, los materiales y el diseño de la carrocería del vehí-
culo, los sistemas de soldadura, los puntos fusibles y
otros ítems más. Según este análisis sería correcto que
dos vehículos del mismo modelo pero diferente versión
compartan el mismo puntaje dentro de esta temática.

El total de puntos en esta categoría es de 20 sobre un to-
tal de 100.
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Seguridad activa: se
analizan sistemas como
el de iluminación, de
frenado y de tracción,
entre otros.

Seguridad pasiva: se analizan los dispositivos que actúan una vez
ocurrido el accidente para minimizar las lesiones de los ocupantes.

El análisis del comportamiento estructural se centra en los detalles de
construcción, los materiales y el diseño, los sistemas de soldadura y pun-
tos fusibles.



RESULTADOS DEL INDICE DE SEGURIDAD DE
CESVI ARGENTINA

Asistencia a la conducción

Finalmente, el rubro asistencia a la conducción, com-
prende elementos como por ejemplo el tipo de espejos
retrovisores, de levantacristales y cierre central (si son
eléctricos o manuales), confort de manejo, etc.

El total de puntos en esta categoría es de 10 sobre un to-
tal de 100.

SISTEMA DE CALIFICACION

En cada evaluación y análisis publicados en Crash Test a
partir de ahora habrá una ficha con el resultado final del
Indice de Seguridad alcanzado por el modelo y un co-
mentario como traducción de lo que ese valor significa.
En esta ficha se expresará el valor en números (ejemplo:
85 puntos) y una escala de dummies de diferentes colo-
res que representan ese valor. Los vehículos serán califi-
cados en su nivel de seguridad como óptimo (con dum-
mies verdes), avanzado (celestes), aceptable (amarillos),
escaso (naranjas) y pobre (rojos).
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El confort de manejo está contemplado en el rubro Asistencia a la conducción.

Tabla de clasificación con
colores representativos.

OPTIMO

AVANZADO

ACEPTABLE

ESCASO

POBRE

Ejemplo de tabla de puntuación

Escala de dummies -según
puntaje final- con los colores representativos.

Puntaje obtenido en cada una
de las categorías analizadas.

Indice de Seguridad

Por Andreina Perchivale, Responsable del

Análisis de Seguridad y Asistencia al Conductor.

Activa

El procedimiento para obtener el valor aso-

ciado a esta categoría consiste en tomar

contacto con el vehículo y realizar un estu-

dio minucioso en este área. Se realiza un

chequeo de una serie de sistemas que consti-

tuyen la seguridad activa de un vehículo ideal, es decir, aquel

que cuenta con la máxima tecnología existente y posee todos

los sistemas, y se verifica cuáles de ellos están presentes en la

unidad analizada. Cada elemento está ponderado en función

de su influencia en la seguridad y después de analizarlos se ob-

tiene un puntaje que como máximo puede ser de 23 puntos. 

Pasiva

Continuamente surgen novedades en los desarrollos sobre es-

te tema que se van incorporando a los nuevos modelos de ve-

hículos. Podemos agruparlos genéricamente en: sistema SRS

(airbag), cinturones de seguridad, parabrisas y luneta, butacas,

apoyacabezas. Estos dispositivos están ponderados según la

importancia relativa a la seguridad. Recordamos que el total

de puntos en esta categoría es de 47.

Asistencia a la conducción

En un vehículo nos encontramos con sistemas que si bien se

los suele considerar de confort, comprometen directamente la

seguridad, como es el caso del comando satelital de la radio,

que evita que nos veamos obligados a quitar una mano del vo-

lante. Estos dispositivos colaboran a no desviar la atención ni

la vista del camino, evitando la distracción que muchas veces

resulta la causa de los accidentes.

Estos componentes se ponderan según la importancia en la se-

guridad y el ideal para esta categoría es de 10 puntos sobre el

total de 100 puntos del Indice de Seguridad.

EL ANALISIS DE LA SEGURIDAD
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VW Passat: desde $112.000 a $141.000.- VW Gol 1.9SD Trendline:
$43.800.-
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DOS AUTOS BAJO LA LUPA: PASSAT Y GOL

Para comprender la forma en que puede resultar útil la
aplicación del Indice de seguridad, a continuación le
mostramos los resultados del análisis de dos vehículos
que pertenecen a diferentes segmentos del mercado. De
esta forma resulta un ejemplo didáctico, ya que las dife-
rencias que surgen son de magnitud apreciable debido a
los disímiles equipamientos y las diferencias en la cons-
trucción y diseño de ambos; aspectos que, indudable-
mente, culminan definiendo el precio de los productos. 

Por otra parte, el Indice de seguridad permite advertir,
además, qué modelo brinda mayor seguridad con datos
extraídos del análisis y la evaluación minuciosa de nues-
tros técnicos.

Analizando los valores del cuadro con los resultados, se
observa una diferencia en Seguridad activa de 14,4 pun-
tos, que se fundamenta principalmente en que el Passat
posee frenos a disco en las 4 ruedas, frenos ABS, distribu-
ción electrónica de la fuerza de frenado, sistema de fre-
nado de emergencia, control de tracción y control de es-
tabilidad. Todos estos sistemas contribuyen a un mejor
comportamiento dinámico del vehículo en situaciones
de riesgo donde se realizan maniobras extremas, dado
que intentan reducir la pérdida direccional y de estabili-
dad del vehículo, brindan un comportamiento más eficaz
en superficies resbaladizas y mejoran la motricidad del
vehículo. También tiene incidencia en esta categoría la
tecnología aplicada al sistema de iluminación externa.

73
VW Passat TDI

Seguridad activa

Seguridad pasiva

Comportamiento estructural

Asistencia a la conducción

17,7

38,4

10,0

6,9

VW Gol 1.9 SD Trendline

Seguridad activa

Seguridad pasiva

Comportamiento estructural

Asistencia a la conducción

3,3

15,1

5,8

2,8

27

OPTIMO AVANZADO ACEPTABLE ESCASO POBRE

RESULTADOS DEL INDICE DE SEGURIDAD DE
CESVI ARGENTINA

Passat equipado con luces Bi-Xenón Faro delantero del VW Gol

El Passat posee frenos ABS,
sistema de frenado de
emergencia y control de
tracción, entre otros.



En el caso de la Seguridad pasiva encontramos una dife-
rencia de 23,3 puntos debido esencialmente al equipa-
miento en airbags y cinturones de seguridad de 3 puntos
en todas las plazas en el Passat, así como también respec-
to de las regulaciones de los apoyacabezas y la cantidad
que posee la unidad (hay más en el Passat). Todos estos
sistemas contribuyen a minimizar lesiones a los ocupantes
del vehículo en caso de producido un accidente, redu-
ciendo el desplazamiento de éstos dentro del habitáculo.
Es preciso aclarar que el VW Gol no posee ningún tipo de
airbag, conjuntamente con otras discrepancias en los de-
más sistemas mencionados. 

En cuanto al Comportamiento estructural la diferencia es
de 4,2 puntos y está dada por la diferencia en el diseño,
los materiales y la estructura de la carrocería. En efecto,
el Passat está construido con acero de alto límite elástico,
crash box en las primeras zonas de deformación y eviden-
cia un diseño más moderno en su estructura. Todas estas
características en su conjunto terminan por arrojar como
resultado una mayor capacidad de transformación y dis-
tribución de energía, que se plasman en los 4,2 puntos de
diferencia en el subíndice.

Por último, en Asistencia a la conducción presenta una di-
ferencia de 4,1 puntos generada, entre otras cosas, por el

tipo de levantavidrios con que cuenta cada vehículo (one
touch, anti-estrangulamiento, etc.) y tipo de espejos re-
trovisores. Todos estos ítems contribuyen a generar una
menor distracción durante el manejo (tanto por tener
que desviar la vista del camino como por tener que quitar
las manos del volante), lo que indudablemente redunda
en seguridad. Aquí es bueno tener presente que según el
análisis de los datos estadísticos en los siniestros, más del
90% de los accidentes se atribuyen al factor humano. 

Se observa una marcada diferencia de 46 puntos en el
Indice de Seguridad de estos dos vehículos. De alguna
manera esta diferencia también se relaciona con la bre-
cha existente entre el precio de ambos vehículos y la dife-
renciación de los segmentos a los cuales pertenecen y al
público al que están dirigidos.
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Asientos delanteros del Passat con
apoyacabezas activos.

El Gol no posee ningún tipo de
airbag.

La carrocería del Passat está construida
con acero de alto límite elástico.

Sistema de airbags
con cortinas en el
Passat.
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El interior del Passat tiene mucho más equipamiento.



Por Diego Li Gotti - Responsable del análisis

de la estructura del vehículo.

Cuando se habla de la seguridad que ofre-

ce un automóvil, además de todos los dis-

positivos mecánicos y electrónicos que pue-

da poseer, su carrocería representa un ítem

muy importante a tener en cuenta. A conti-

nuación, un panorama de lo que se analiza en CESVI ARGENTINA

en este aspecto:

Tipo de carrocería 

Numerosos análisis de siniestros reales y ensayos de laboratorio

indican que las diversas geometrías de las carrocería reflejan dis-

tintas condiciones de seguridad. Por lo tanto aquí se califica el ve-

hículo en forma general según su tipo de carrocería:

- Con bastidor independiente

- Autoportante

- Autoportante monocasco

- 3 puertas

- 4 puertas

- 5 puertas

- Utilitarios pequeños

- Utilitarios medianos y grandes

- Pick-up

Materiales de fabricación

Se califica el desarrollo tecnológico, las mejoras y las nuevas ten-

dencias en la selección de materiales para la fabricación de pie-

zas estructurales de la carrocería. Por ejemplo:

- Aceros comunes MS

- Aceros de alto límite elástico HSS

- Aceros de extra alto límite elástico EHS (doble fase)

- Aceros de ultra alto límite elástico UHS (al boro)

- Aluminio en piezas exteriores

- Aluminio en piezas estructurales

- Carrocería de aluminio

Tecnologías de fabricación y características de diseño

Se califica la utilización de ciertas técnicas de fabricación (como

el estampado Tailored Blank y las piezas estructurales remacha-

das) y algunas características de diseño que aseguran una mejo-

ra en la seguridad pasiva de la carrocería.

Desde el punto de vista del diseño se analizan:

- Paragolpes delantero (metálico, plástico o envolvente

para protección de peatones).

- Absorbedor de golpes delantero (poliuretánico o plástico).

- Traversa delantera.

- Alma de paragolpes (metálico o aluminio).

- Crash box, amortiguadores de impacto.

- Frente (metálico o plástico).

- Bisagras activas del capot.

- Guardabarros delantero (metálico o plástico).

- Parabrisas (luneta calzados o luneta pegados).

- Barra anti-intrusión de la mecánica.

- Barra de protección lateral (plana, tubular, simple, doble).

- Absorbedor de impacto en puertas.

Comportamiento estructural

Calificamos el comportamiento estructural de la carrocería ante

una determinada condición de impacto, basándonos en la si-

guiente información:

• Resultados de ensayos de alta velocidad de diferentes

centros de investigación, como EuroNCAP, IIHS, CESVI ARGENTI-

NA y los impactos realizados por los restantes 24 miembros del

RCAR en todo el mundo. 

• Información acerca de las evoluciones y mejoras tec-

nológicas en el diseño y fabricación de las plataformas.

• Información del fabricante acerca de la plataforma del

vehículo.

• Información de los sistemas de medición de carroce-

rías acerca de la plataforma del vehículo.

De este análisis surge una calificación del comportamiento es-

tructural de la carrocería que la posicionará dentro de alguno de

estos 4 niveles:

Nivel 1 - Pobre Nivel 3 - Bueno

Nivel 2 - Regular Nivel 4 - Muy Bueno

EL ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

CONCLUSION

El Indice de Seguridad tiene el objetivo de ser una herra-
mienta útil, que sirva a nuestros lectores como una ayu-
da al momento de tomar una decisión respecto de su fu-
turo auto. El espíritu de este desarrollo es basar una de-
cisión tan importante, en algo más que la potencia y la

aceleración de un vehículo, su estética y color o el siste-
ma de audio que trae como equipamiento. Deseamos
una vez más crear conciencia respecto de la seguridad y
de su importancia para nuestras vidas, la de nuestros se-
res queridos y la de las demás personas.

crashtest-revista@cesvi.com.ar
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